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(54) Title: PREFILLED SYRINGE 
(54)Titre: SERINGUE PRE-REMPLIE 
(57) Abstract 

The prefilled syringe according to the invention comprises a sy- 
ringe body (1) closed at one end by a front plug (2) and at the other end 
by a piston (4), a liquid substance to be injected (6) being contained in- 
side said syringe body. An injection needle (7) is arranged, in storage con- 
ditions, substantially in the space containing the substance to be injected 
and is arranged so as to be displaced before the injection operation by 
means of an actuating member (10, 12) up to an injection position. 

(57)Abrege 

La seringue pre-remplie comporte un corps de seringue (1) ferme a 
une extremite par un bouchon frontal (2) et a l'autre extremite par un pis- 
ton (4), une substance liquide a irijecter (6) 6tant contenue a 1'interieur de 
ce corps de seringue. Une aiguille d'injection (7) est disposee, a Fetat de 
stockage, essentiellement dans l'espace contenant la substance a injecter 
et est agencee de facon a pouvoir 6tre deplacee, avant 1'operation d'injec- 
tion, au moyen d'un organe d'actionnement (10, 12), jusqu'a une position 
d'injection. 
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SERINGUE PRE-REMPLIE 



La prisente invention concerne une seringue pr£-remplie 
comportant un corps de seringue creux, ouvert & ses 
deux extr6mit6s et muni k l'une de ses extr£mit6s d'un 
bouchon frontal de fermeture agenc^ pour etre traverse, 
au moins & l f 6tat dans lequel la seringue est pr§te k 
1" inject ion, par une aiguille d* injection, au moins un 
premier piston 6tant dispose a l'inttrieur du corps de 
seringue de fagon k pouvoir §tre d6plac£ au moyen d'un 
premier organe d 'actionnement passant par l v extr£mit£ 
du corps de seringue opposie a celle munie du bouchon 
frontal, au moins une premiere substance & injecter 6tant 
contenue, k l'<§tat de stockage de la seringue, dans 
I'espace formt par le corps de seringue, entre le bouchon 
frontal et le premier piston. 

Las seringues pr6-remplies connues actuellement prisentent 
un encombrement relativement important dfi k la presence, 
k l'6tat de stockage, de trois 61£ments de longueur qui 
s'ajoutent,£ savoir la longueur de 1 'aiguille, la longueur 
du corps de la seringue et la longueur de la tige du 
piston. Une solution alternative consiste & utiliser un 
dispositif de seringue en deux ou plusieurs parties devant 
Stre assemblies avant l f injection. Dans les deux cas, les 
problfemes posts pour le stockage, la manipulation et 
1 'utilisation proprement dites, constituent des inconvt- 
nients majeurs de ce type de seringue. 

L 1 invention a pour but de fournir une seringue pr6-remplie 
de dimension longitudinale rtduite et constitute par une 
unitt complete, c 'est-^-dire par un seul ensemble prSt a 
l f emploi. 
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A cet effet, la seringue selon 1' invention est caract<§ris<§e 
en ce que 1' aiguille d' injection est dispos£e, k l'6tat de 
stockage de la seringue, essentiellement k I'intSrieur du 
corps de seringue, de fagon & pouvoir etre d6plac£e au 
moyen d'un deuxi&me organe d'actionnement passant k 
travers le premier piston, en traversant elle-m£me le 
bouchon frontal, jusqu'& une position d' injection. 

Les revendications 2 2t 10 d£crivent des formes d' execution 
particuli&res de la seringue selon 1* invention. 

Ainsi qu'il ressortira de la description donn^e ci-apr&s, 
la seringue selon 1' invention permet non seulement une 
reduction de 1 1 encombrement et une facility de manipula- 
tion, mais elle est en outre pratiquement non r<§utilisable 
et offre une garantie de st<5rilit6 quasi totale et une 
protection apr&s son utilisation. Elle permet en outre 
d'utiliser deux ou plusieurs substances s6par<§es, & 
m£langer avant 1' inject ion, dans une seringue pr6-remplie 
unique • 

D'autres avantages et d'autres caractdristiques favorables 
de la pr^sente seringue ressortiront plus clairement de 
la description de diff ^rentes formes d 1 execution donn<§e 
ci-apr^s k titre d'exemple. Trois formes d' execution sont 
d^crites avec reference au dessin annexe dans lequel : 

Les figures 1 k 5 repr^sentent une premifere forme d 1 execu- 
tion de la seringue selon 1' invention, utilisable pour 
un medicament unique, 

la figure 1 6tant une coupe axiale de la seringue k l^tat 
de stockage, la figure 2 une vue de dessous de la seringue 
et les figures 3 Si 5 des coupes axiales de la seringue 
selon les figures 1 et 2 , respect ivement k l'^tat de mise 




WO 84/01510 



PCT/CH83/00109 



- 3 - 



en place de 1' aiguille pour une operation de d£bullage, 
d'aspiration de liguide du corps et d'injection (figure 3), 
aprds 1' injection (figure 4) et aprfes le retrait de 
l'aiguille (figure 5) ; 

Les figures 6 & 11 repr^sentent une deuxifeme forme 
d'ex^cution de la seringue selon l f invention, contenant 
deux medicaments ou deux composants d'un medicament & 
m£langer imm£diatement avant I'emploi, 

la figure 6 etant une coupe axiale de la seringue k 
I'dtat de stockage, la figure 7 une vue de dessous de la 
seringue et les figures 8 k 11 des coupes axiales de la 
seringue selon les figures 6 et 7, respectivement k l'£tat et 
dans la position permettant de rdaliser le melange des deux 
composants k injecter (figure 8),l'etat de mise en place 
de l'aiguille (figure 9), aprSs l'injection (figure 10) 
et aprfes le retrait de l'aiguille (figure 11); et 

les figures 12 & 16 repr£sentent une troisifcme forme 
d 1 execution, apparent«§e k la deuxifeme, les figures 12 k 
16 £tant des coupes axiales similaires respectivement k 
celles des figures 6, 8, 9, 10 et 11. 

La seringue selon la figure 1 comporte un corps de seringue 
1, g6n6ralement en verre, de forme essentiellement cylin- 
drigue et pr£sentant k une de ses extr6mit6s un rebord H 
dont la forme est visible k la figure 2. L'extr6mit6 
frontale du corps 1 est ferm£e par un bouchon frontal 2, 
par exemple en caoutchouc, ce bouchon etant retenu k 
1'intdrieur du corps 1 par la forme de l'extr6mit£ de ce 
dernier. Le bouchon 2 et l'extr^mite du corps 1 sont en 
outre concus de fagon que le corps de seringue soit ferm£ 
hermdtiguement par le bouchon £ l'6tat de stockage de la 
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seringue representee a la figure 1. Un capuchon de 
protection 3 peut, le cas echeant, etre prevu pour 
proteger l'extremite frontale de la seringue lors du 
stockage. 

Un piston 4, gen^ralement en caoutchouc, est dispose au 
voisinage de 1' autre extremite du corps de seringue. II 
est solidaire d'un premier organe d • actionnement 5, 
essentiellement cylindrique, passant par l'extremite 
ouverte du corps de seringue 1. 

Un medicament liguide 6 est contenu dans le corps 1 entre 
le bouchon frontal 2 et le piston 4. Dans le meme espace 
est disposee une aiguille d' injection 7 dont la pointe est 
logee dans le bouchon 2 et dont l'extremite opposee 
a. la pointe est fixee, par exemple par sertissage, dans 
une piece de raccord 8. Cette piece presente, en 1' occu- 
rence, un canal central ainsi qu'un canal transversal 9, 
par leguel 1' aiguille communique avec 1' espace contenant 
le liguide a injecter 6. Un deuxieme organe d ' actionnement , 
sous forme d'une tige 10, est solidaire de la piece de 
raccord 8 et traverse le piston 4, celui-ci, par son 
elasticity, assurant l'etancheite autour de la tige 10. 
A son extremity libre, la tige 10 est munie d'une partie 
transversale 12 plac6e, a l'etat de stockage de la 
seringue, dans deux fentes 13, 14 du premier organe d 'ac- 
tionnement 5. Ces fentes, situees dans un plan perpendi- 
culaire a l'axe de la piece 5, sont diametralement opposees 
et s'etendent chacune sur un quart de cercle, la partie 12 
traversant ces fentes de fagon a etre accessible de l'exte- 
rieur de la piece 5. Deux fentes longitudinales 15, 16 
dans cette piece 5 permettent le passage de la partie 12 
et par consequent le deplacement axial de la tige 10, 
lorsque la partie 12 a ete tourn^e d'un quart de tour a 
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partir de la position de verrouillage representee en 
traits pleins dans la figure 2, jusqu'& la position, 
indiquee en traits mixtes h la figure 2, correspondant ct 
1 "emplacement des fentes 15, 16. 

La figure 1 montre en outre que le piston 4 pr^sente une 
creusure 17 dont la forme correspond II celle de la 
partie arriere de la pi&ce de raccord 8. La partie ante- 
rieure de cette piece de raccord comporte un crantage 
p£riph£rique 18 et pr^sente une forme extdrieure essen- 
tiellement conique correspondant k celle d'une- creusure 
19 du bouchon frontal 2. 

Le fonctionnement de la seringue des figures 1 et 2 
est illustre dans les figures 3^5. 

La figure 3 montre I'etat de la seringue aprks une mise 
en place de I'aiguille k partir de la position verrouill<§e 
de stockage selon la figure 1. Cette mise en place 
s'effectue par la rotation susmentionn6e de la partie 12 
de I'organe d 'actionnement 10 dans les fentes 13, 14, 
puis par le deplacement axial de cet organe jusqu'i la 
position representee & la figure 3. L' aiguille 7 aura 
ainsi ete amenee k traverser le bouchon frontal 2 et la 
partie avant de la pifece de raccord 8 est venue s'emboiter 
dans le bouchon 2 dont elle est desormais solidaire 
grSce au crantage 18 et & la forme de la creusure du 
bouchon 2. II est £ noter que le canal 9 est place k la 
surface du bouchon et permet done la communication de 
l 1 aiguille avec l'espace interieur du corps de seringue • 

Dans la position selon la figure 3, la seringue est pr§te 
k l'eraploi, c l est-&-dire qu'elle permet le debullage, 
Inspiration de liquide du corps par un leger retrait de 
l'organe 5 et l'injection par pression sur l'organe 5 
de la mani^re usuelle. 
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La figure 4 montre l'etat de la seringue apres 1' evacua- 
tion complete du liguide 6. Le piston 4 est venu en 
contact avec le bouchon frontal 2, la partie arriere 
de la piece de raccord 8 s'<§tant introduite dans la 
creusure 17 du piston. La partie 12 de l'organe 10 
s'est deplacee dans les fentes longitudinales 15, 16 
qui s'6tendent au-dela de la position de verrouillage, 
a la hauteur des fentes 13, 14 , pour permettre 1' intro- 
duction du piston 4 jusque dans la position de la 
figure 4. 

Une fois 1' injection achevee, on retire 1' aiguille a 
l'interieur du corps de la seringue comroe le montre la 
figure 5. Lors de ce re trait, effectu<§ par l'interme- 
diaire de l'organe 5 et au moyen de la partie 12 de 
celui-ci, la piece de raccord 8, solidaire du bouchon 2, 
entraine 1* ensemble bouchon 2-piston 4-organe 5. 
La seringue peut alors etre facilement d<§truite si l'on 
retire le piston suffisamment loin pour pouvoir detacher 
et casser l'organe 5, generalement en matiere plastique, 
a l'endroit de sa fixation sur le piston et pour plier 
la tige 10, tout en laissant 1* aiguille a l'interieur du 
corps de seringue pour des raisons de protection. 

II ressort de ce qui precede que la longueur de la 
pr^sente seringue est reduite, avant 1 'utilisation, de 
toute la longueur utile de 1 'aiguille, celle-ci etant en 
outre totalement protegee a l'interieur du corps de 
seringue. II est a noter que 1' aiguille 7, la piece de 
raccord 8 et la tige 10 sont en general realisees en 
acier inoxydable et done parfaitement compatibles avec 
le medicament, comme d'ailleurs le caoutchouc des pieces 
2 et 4 et le verre 1. II est important egalement de 
remarquer que d'eventuels debris de caoutchouc pouvant 
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etre produits lors du pergage du bouchon frontal 2 par 
1 , aiguille / ne risquent pas d'etre presents lors de 
1' injection, puisqu'ils se trouveraient au voisinage 
de la pointe de 1' aiguille d'ou ils sont facilement 
6vacu6s lors du d^bullage, contrairement aux situations 
actuelles dans lesquelles on aspire le medicament 
d'une ampoule aprfes en avoir perc£ le bouchon en 
caoutchouc, ou encore l'on perce le bouchon d'une 
ampoule par l'arri&re de I'aiguille. 

La pr6sente seringue peut ais&nent §tre congue pour une 
disposition excentrique de 1 'aiguille, car la mise en 
place de 1' aiguille et l'agencement des organes d 1 action- 
nement ne n^cessitent nullement une disposition coaxiale. 
Une telle disposition excentrique et 1* adaptation corres- 
pondante des organes d'actionnement sont d ? autant plus 
faciles k r^aliser qu'une telle construction s' applique & 
des seringues de diam^tre relativement important. 

Selon une forme d' execution plus simple de la seringue de 
la figure 1, 1* aiguille 7 et l'organe d'actionnement 10, 
12 peuvent §tre r6alis£s en une seule pifece, une ouver- 
ture correspondant au canal 9 6tant alors pratiqu^e 
directement dans la paroi de l 1 aiguille et la partie 12 
pouvant etre r£alis£e par pliage. Le piston 4 et l'organe 
5 pourraient Stre congus en une seule pifece perc^e par 
le prolongement de 1' aiguille et fendus lat^ralement 
pour le passage de la partie 12. 

Selon une variante d'ex^cution, l'organe 5 peut §tre 
separable du piston 4, de mani^re h pouvoir §tre enlev6 
pour donner accfes ci un organe d'actionnement corres- 
pondant k l'organe 10 et h pouvoir §tre utilise aprfes la 
mise en place de 1' aiguille pour effectuer 1' injection. 
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Enfin il n'est pas indispensable que l'organe 10 et 
1" aiguille 7 soient solidaires, si l'on renonce a 
pouvoir retirer l'aiguille dans le corps de seringue 
apres l'injection, l'organe 10 pouvant par exemple etre 
constitu£ par une tige de verre traversant le piston 4 
et permettant de pousser l'aiguille dans la position 
definitive dans laquelle s'effectue l'injection. 

La presente seringue peut etre tres avantageusement 
congue pour permettre l'injection d'un melange de 
substances conservees separement et melangees immedia- 
tement avant 1 'utilisation. Les figures 6 i 11 d'une 
part, et 12 a 16 d' autre part, montrent deux formes 
d 'execution d'une telle seringue qui ne necessite plus 
de recipients separes pour les medicaments a melanger et 
offre ainsi un avantage considerable du point de vue du 
stockage et de la manipulation, tout en permettant 
d'atteindre un degr£ de securite qui n'etait pas 
realisable anterieurement . 

Dans les figures 6 a 16 les pieces analogues a celles 
des figures 1 k 5 ont <§t«§ designees par les memes 
chiffres de reference et la description se limite aux 
aspects specif iques des formes d' execution presentees, 
sans repetition des caracteristiques deja relevees, 
communes avec 1 'exemple precedent. 

La figure 6 montre une seringue contenant une premiere 
substance liquide 66 et une deuxieme substance, par 
exemple pulverulente , 67. La deuxieme substance est 
contenue dans une creusure du premier piston, designee 
ici par 64, cette creusure etant fermee a l'etat de 
stockage par un bouchon de piston 68 faisant partie, en 
1' occur ence,de la pifece de raccord entre l'aiguille et 
l'organe d'actionnement 10. 
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La creusure qui traverse le piston 64 est obtur^e par 
un deuxieme piston 63, par exemple en matifere plastique, 
qui est traverse par la tige 10 et d£placable par 
rapport k celle-ci et par rapport au piston 64. 

L'organe d 'actionnement 10 pr^sente une partie 62, par 
exemple en mati^re plastique, qui s'appuie sur le piston 
63 et permet de d^placer celui-ci dans la direction de 
1 'injection. 

La partie 12 de l f organe d 'actionnement 10 est plac^e 
dans la figure 6 dans la position de verrouillage qu'il 
occupe lors du stockage. Deux premieres fentes lat^rales 
70, 71, perpendiculaires au plan de l'axe de l'organe 
d 'actionnement 65, permettent une rotation de 45° de la 
partie 12, ce qui am£ne celle-ci dans une premiere posi- 
tion indiqu^e en traits mixtes k la figure 7, qui correspond 
£ 1* entree de deux fentes longitudinales diam^tralement 
oppos6es 74, 75. A la suite d'un d^placement axial dans 
ces fentes longitudinales, dont la longueur correspond k 
une position intermedia ire de l'organe d 1 actionnement 10, 
une nouvelle rotation de la partie 12 dans des fentes 72, 
73, perpendiculaires au plan de l'axe de la seringue, 
amfene cette partie 12 k 1' entree de deux autres fentes 
longitudinales 76, 77 qui permettent, dans la deuxi&me 
position indiqu6e en traits mixtes k la figure 7, de 
d£placer l'organe d' actionnement 10, 12 axialement 
jusqu'S la position definitive de 1' aiguille en vue de 
1' injection. 

On remarqtie encore sur la figure 6, deux rainures circu- 
laires 78, 79 dans le premier piston, ces rainures corres- 
pondant k des parties de bord du deuxifeme piston 64, 
realise en un mat£riau dlastique, permettant ainsi de 
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rendre le deuxifeme piston provisoirement solidaire du 
premier lorsqu'il a ete deplace jusqu'a 1' extremity du 
premier piston. 

Les figures 8 a 11 illustrent les differentes phases du 
fonctionnement de la seringue representee a la figure 6 
dans sa position de stockage. Une premiere rotation de 
45° de l'organe 12 et son deplacement axial dans les 
fentes 74, 75 conduisent a la position de la figure 8, 
dans laguelle le bouchon 68 s'est degag6 du premier 
piston 64 et permet le melange des deux medicaments 66 
et 67. Dans cette phase, la seringue est de preference 
tenue 1' aiguille vers le bas, 1' aiguille etant, dans 
l'exemple represente, deja percee par le bouchon 2. 

A partir de cette position, un nouveau tour de 45° et le 
deplacement axial de la partie 12 dans les fentes 76, 77 
permettent d'amener 1' aiguille dans sa position d' injection 
representee a la figure 9. Le piston 63 est alors arrive 
dans sa position extreme et est rendu provisoirement 
solidaire du premier piston 64. 

La figure 10 montre la fin de la phase d' injection, le 
piston 64 etant venu, sous l'effet du deplacement de 
l'organe 65, en contact avec le bouchon 2 et le bouchon 68 
s'etant reintroduit dans la creusure de ce piston, repous- 
sant legerement le piston 63. La partie 12 est venue se 
loger a l'extremite des deux fentes longitudinales 76, 77. 

On retire ensuite, au moyen de la partie 12, l'organe 10 
solidaire du bouchon 2 et avec celui-ci 1' ensemble des 
pistons, de maniere a mettre 1' aiguille 7 a l'interieur 
du corps de seringue, comme dans l'exemple precedent. 
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Les figures 12 h 16 montrent une - autre forme d'ex^cu- 
tion d'une seringue h deux medicaments, dont le principe 
peut egalement s'appliquer a plusieurs medicaments 
contenus dans des chambres separees similaires & celles 
representees . 

Dans la figure 12 , qui correspond h la figure 6 de 
I'exemple precedent, on voit qu'un premier piston 80, 
traverse par une creusure 81, est ferme h l'etat de 
stockage par un bouchon 82 similaire au bouchon 68. 
Un medicament 67 est contenu dans l'espace forme entre 
I'ensemble 80, 82 et un deuxi£me piston 83 solidaire de 
l'organe d'actionnement 65 analogue & celui de la 
figure 6. La partie anterieure du piston 83 presente 
une forme qui correspond a celle de la partie posterieure 
du piston 80 et le bouchon 82 est muni d'un eiargissement 
circulaire qui s'emboite dans une rainure correspondante 
85 du piston 80. 

Les figures 13 h 16 correspondent aux m§mes phases de 
fonctionnement que cel-les d£crites en rapport avec les 
figures 8 £ 11 respectivement. II est h remarquer que 
selon la figure 13 la pointe de 1' aiguille reste 
obturee dans la phase de mise en communication des 
espaces contenant les deux substances 61, 67. 

Comme le montrent les figures 15 et 16, la seringue selon 
cette forme d'execution n'est pratiquement plus reutili- 
sable apr&s une injection, le premier piston restant 
solidaire du bouchon frontal. 

II est & noter enfin que le volume disponible pour les 
deux substances peut £tre adapte facilement aux different s 
cas d 'utilisation par un dimen sionnement approprie de 
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la seringue soit dans le sens longitudinal, soit dans 
le sens diametral. Les avantages essentiels susmentionn£s 
res tent acquis dans les diff^rentes formes d" execution 
envisageables pour la prdsente seringue. 
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REVEND I CATIONS 

1. Seringue pr6-remplie comportant un corps de seringue 
creux, ouvert k ses deux extr£mit£s et muni k I'une 
de ses extr£mit6s d'un bouchon frontal de fermeture 
agenc^ pour etre traverse, au moins k l'<§tat dans leguel 
la seringue est pr€te a I'injection, par une aiguille 
d 1 injection, au moins un premier piston 6tant dispose 
k l'int6rieur du corps de seringue de fagon k pouvoir 
gtre d£plac£ au moyen d'un premier organe d f actionnement 
passant par I f extr6mit6 du corps de seringue oppos^e 
k celle munie du bouchon frontal, au moins une premiere 
substance a injecter <§tant contenue, k l'£tat de stockage 
de la seringue, dans l'espace fornu§ par le corps de 
seringue, entre le bouchon frontal et le premier piston, 
caract£ris6e en ce que 1' aiguille d' injection est 
dispos^e, k l'6tat de stockage de la seringue, essentiel- 
lement a l f int6rieur du corps de seringue, de fagon & 
pouvoir §tre d6plac6e au moyen d'un deuxi&me organe 
d' actionnement passant k travers le premier piston, en 
traversant elle-m§me le bouchon frontal, jusqu'ci une 
position d' injection. 

2. Seringue selon la revendication 1, caract6ris6e en ce 
que le deuxi&me organe d 'actionnement est au moins par- 
tiellement constitu6 par un prolongement de 1' aiguille, 
celle-ci comportant urie ouverture lat^rale dispos^e de 
fagon k communiquer, au moins dans les positions qu f elle 
occupe pendant 1' injection, avec l'espace contenant la 
premifere substance & injecter. 

3. Seringue selon la revendication 1, caract6ris£e en ce 
que 1* aiguille est connect^e, au moyen d f une pi&ce de 
raccord, k une tige d' actionnement traversant le premier 
piston, une ouverture de la pi6ce de raccord et/ou de* 



WO 84/01510 



PCT/CH83/00109 



- 14 - 

l'a'iguille <§tant dispos^e de facon & communiquer au 
moins dans les positions qu'elle occupe pendant 1* injec- 
tion, avec l'espace contenant la premifere substance k 
injecter . 

4. Seringue selon la revendication 1, caract6ris£e en ce 
que le premier organe d' actionnement est solidaire d f au 
moins I'un des pistons et est agenc<§ de fagon a permet- 
tre 1 'actionnement s£par6, au moins dans le sens de 

1 ? injection, du deuxifeme organe d 'actionnement . 

5. Seringue selon la revendication 4, caract£ris6e en ce 
que le premier organe d' actionnement a une forme essen- 
tiellement cylindrique et pr^sente une creusure dans 
laquelle passe le deuxieme organe d* actionnement, au 
moins une premiere fente lat^rale 6tant agencde dans la 
paroi du premier organe d' actionnement de fagon & 
permettre le passage d'une partie solidaire ou int6- 
grante du deuxieme organe d 1 actionnement et le d^placement 
de celle-ci jusqu'St la position d' injection de 1' aiguille. 

6. Seringue selon la revendication 5, caract£ris£e en ce 
que le premier organe d' actionnement est muni d'au moins 
une deuxi&ne fente lat^rale, perpendiculaire £ la pre- 
mi£re, agenc^e de facon £ permettre, par 1' engagement 
dans cette deuxieme fente de la partie du deuxi&me organe 
d 1 actionnement traversant la premifere fente, le verrouil- 
lage du deuxifeme organe d 'actionnement dans une position 
correspondant & l«£tat de stockage de la seringue. 

7. Seringue selon la revendication 1, caract£ris£e en ce 
que le premier piston present e une creusure dans laquelle 
est dispose un bouchon de piston solidaire du deuxi&me 
organe d 1 actionnement , de fagon k fermer la creusure 
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a l'dtat de stockage de la seringue et & ouvrir cette 
creusure a la suite d'un ddplacement du deuxieme organe 
d' actionnement, un deuxifeme piston dtant dispose cl 
l'intdrieur de la creusure du premier piston de facon 
a pouvoir etre d6plac£ au moyen du deuxifeme organe d' ac- 
tionnement, une deuxi&me substance a injecter 6tant 
contenue dans la creusure du premier piston entre le 
deuxifeme piston et le bouchon de piston, I'agencement 
des pistons et du bouchon 6tant tel que, le ddplacement 
du deuxieme organe d 'actionnement ayant, dans un premier 
temps, ouvert la creusure du premier piston et permis le 
melange des deux substances & injecter, et ayant, dans 
un deuxieme temps, amend 1 'aiguille en position d' injec- 
tion et le deuxieme piston essentiellement a la hauteur 
du premier, le ddplacement du premier piston au moyen 
du premier organe d •actionnement produit le ddplacement 
conjoint des deux pistons dans la direction de 1' injection. 

8. Seringue selon la revendication 1, caractdrisde en ce 
que le premier piston est traverse par une creusure dans 
laquelle est dispose un bouchon de piston solidaire du 
deuxifeme organe d 'actionnement , de fagon k fermer la 
creusure £ l'dtat de stockage de la seringue et k ouvrir 
cette creusure k la suite d'un ddplacement du deuxieme 
organe d •actionnement , au mo ins un deuxieme piston dtant 
dispose en amont du premier par rapport k la direction de 
1 'injection, de fagon & pouvoir Stre ddplacd au moyen du 
premier organe d f actionnement , ce deuxifeme piston dtant 
traverse par le deuxifeme organe d 'actionnement , et au 
moins une deuxieme substance k injecter dtant contenue 
dans l'espace entre le deuxifeme piston et le premier piston 
ferm6 par le bouchon, I'agencement des pistons et du 
bouchon dtant tel que, le ddplacement du deuxieme organe 
d' actionnement ayant ouvert la creusure du premier piston 
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et permis le melange des deux substances a injecter, 
le ddplacement du deuxi&me organe d 'actionnement amene 
le deuxi£me piston en contact avec le premier et produit 
le dgplacement conjoint des deux pistons dans la direc- 
tion de 1* injection. 



9. Seringue selon I'une des revendications 6 h 8, 
caract£ris£e en ce que le premier organe d 'actionnement 
prdsente une troisifeme fente, lat£rale, perpendiculaire 
£ la premifere fente, agenc<§e de fagon & permettre, par 
1 'engagement dans cette troisi&me fente, de la partie 
du deuxi£me organe d ' actionnement traversant la premiere 
fente, le verrouillage du deuxi&me organe d« actionnement 
dans une position intermediate entre la position dans 
laquelle la creusure du premier piston est ouverte et 
la position d 1 injection de I 1 aiguille. 

10. Seringue selon la revendication 3, caract6ris£e en ce 
que la pifece de raccord pr^sente un crantage et/ou une 
rainure p<§riph£riques et le bouchon frontal pr£sente 
une creusure de forme similaire permettant 1 'emboitement 
et I'accrochage d'au mo ins une partie de la pi&ce de 
raccord dans le bouchon frontal, de manifcre que le retrait 
du deuxi&ne organe d 'actionnement , aprfes la phase 
d» injection, permet de retirer 1" aiguille avec le bouchon 
frontal & l'int^rieur du corps de seringue. 
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